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TEKNİK ŞARTNAME
A. SIVI KROMATOGRAFİ ÜÇLÜ KUADRUPOL (LC-MS/MS) CİHAZI

TEKNİK ŞARTNAMESİ
KONU :   Sistem Sıvı Kromotografi/ Üçlü Kuadrupol Kütle spektrometresi (LC-MS/MS) olmalıdır.

GENEL ÖZELLİKLER

1. Sistem koordinasyonunu tam olarak sağlayabilmek için Triple Quadrupole LC-MS/MS dedektörü ile UHPLC Pompası, UHPLC otomatik Örnekleyicisi ve UHPLC Kolon fırını aynı marka olmalıdır.

2. Sistem fabrikaston ve montaj hatalarına karşı 2 (iki) yıl garantili olmalıdır.

3. Sistemle birlikte tüm bağlantılar ve montaj kitleri verilmelidir.

4. Üretici firma ISO 9001 sertifikasına sahip olmalıdır.

KONFİGÜRASYON:

1. 1 adet Triple Quadrupole LC-MS/MS sistemi

2. 1 adet ESI İyonizasyon Kaynağı

3. 1 adet APCI İyonizasyon Kaynağı

4. 1 adet UHPLC Pompası

5. 1 adet UHPLC Vakum Degazer

6. 1 adet UHPLC Otomatik Örnekleyici

7. 1 adet UHPLC Kolon Fırını

8. 1 adet Azot Jeneratörü

9. 1 adet Argon Gazı Tüpü

10. 1 adet Bilgisayar 
11. Fonksiyonlu renkli yazıcı
1. GENEL ŞARTLAR
1.1. Sistem bir set Yüksek Basınçlı Sıvı Kromatografi, bir adet masaüstü Triple   QuadrupoleKütle Spektrometre, bir adet Kütle Spektrometrenin gerektirdiği kuru hava ve Azot gazını gerekli çıkış basıncı ve hassasiyette sağlayabilecek Azot jeneratöründen (Argona gerek duyuluyorsa Argon tüpü ve regülatöründen) oluşmalıdır.

1.2. Sistem koordinasyonunu tam olarak sağlayabilmesi için Triple Quadrupole LC-MS / MSdetektörü Pompa Ünitesi, Vakum Degasseri, Otomatik Örnekleyici ve Kolon Fırını aynı üretici firma tarafından üretilmiş olmalı.
1.3.  Sistemi oluşturan bütün cihazlar 220V ve 50 Hz şebeke voltajı altında çalışabilmelidir.
1.4. Şartnameye uygunluğun belgelenmesi için şartname maddeleri, katalogda belirtilen maddeler teklif edilen modelin kataloğu üzerinde işaretlenmeli ve uygunluğu yazılı olarak taahhüt edilmelidir. Cihazın parçaları yeni ve kullanılmamış olmalı, yapım ve işçilik kusuru bulunmamalıdır.
1.5. Cihazın dizayn, test, kontrol ve muayenelerinde gerekli tüm araç gereç, sarf malzemesi giderleri ve kullanılacak personel giderleri firma tarafından ücretsiz karşılanacaktır.
1.6.  Cihaz nakil, kontrol, muayene ve kurulum esnasında meydana gelebilecek kaza ve hasarlardan satıcı firma sorumlu olacaktır.
1.7. Cihaz kurulmadan önce elektrik ve gaz hatları gibi altyapı yeterliliği yüklenici firma tarafından kontrol edilecektir.
1.8. Cihazın yıllık bakım ve onarımlarla ilgili sürekli kullanımdan dolayı yıpranacak yedek parça ve sarf malzemelere ilişkin fiyat tekliflerini döviz bazında gösterir liste verilecektir. 
2. LC ÜNİTESİ
2.1. Pompa Ünitesi ve Degazer:
2.1.1. Pompa ünitesi, binary (ikili) veya iki adet paralel pompa tipinde olmalı ve karışım yüksek basınç bölgesinde yapılmalıdır.

2.1.2. Pompa ünitesi, aynı anda ikili gradiyent yapabilmelidir.

2.1.3. Pompa Sisteminin çalışabilir basınç aralığı en az 1000 bar olmalı ve kullanıcı tarafından ayarlanabilmelidir. Piston seal yıkama ünitesi bulunmalıdır.
2.1.4. Pompa Sisteminin akış hızı en az 0,001-2 ml/dk arasında en az 1 µl/dk artışlarla set edilebilir olmalıdır. Pompa pistonları safir olmalıdır.

2.1.5. Pompa Sisteminin akış hassasiyeti en çok ±%0.1 RSD olmalıdır.

2.1.6. Pompa Sisteminin akış doğruluğu en çok ±%1 olmalıdır.

2.1.7. İkili gradient yüksek basınçta yapılmalıdır. Gradiyent kompozisyon doğruluğu en fazla ±%0,2 veya kompozisyon keskinliği en fazla %5 olmalıdır.

2.1.8. LC Pompasının üzerinde veya harici Degazer olmalıdır.

2.1.9. Düşük akış ve yüksek detektör hassasiyeti gereken analizler için standart olarak en az 4 kanallı dahili veya harici vakum degazer içermelidir.

2.1.10. Sızıntı sensörleri olmalıdır. Sistem herhangi bir sızıntı durumunda kullanıcıyı uyarmalıdır ve uyarı sonucunda akışı kesebilmelidir. 

2.2. Otomatik Numune Örnekleyici:

2.2.1. Otomatik örnekleyici bloğunda en az bir adet numune tablası bulunmalıdır. Otoenjektör en az 96 adet 2 ml’lik veya 1,5 ml’lik vial alabilmelidir.

2.2.2. Enjeksiyon aralığı en az 0,1-50 µl aralığında ayarlanabilmelidir.

2.2.3. Otomatik Örnekleyici soğutmalı olmalı ve 4°C ile 35°C aralığında çalışabilmelidir.

2.2.4. Otomatik örnekleyici üzerinde sızıntı sensörü olmalı ve herhangi bir sızıntı durumunda kullanıcıyı uyarmalıdır.

2.2.5. Oto-örnekleyici en az 1000 bar basınca dayanıklı olmalıdır.  
2.3. Kolon Fırını:

2.3.1. Kolon Fırını peltier tip kolon fırını olmalıdır. 3 Adet 30 cm kolon takılabilmelidir.

2.3.2. Kolon fırını sıcaklık aralığı en az +5 oC ve + 80 oC arasında olmalıdır.

2.3.3. Kolon Fırını sıcaklık doğruluğu en fazla ±  0,5 oC veya sıcaklık kontrol keskinliği ±  0,1 oC arasında olmalıdır.

2.3.4. İki kolon için Kolon Tanımlama özelliği bulunmalıdır. En az 3 adet kolon kapasitesine sahip olmalıdır.

2.3.5. Opsiyonel Kolon fırınında dahili veya harici Column Switching Valve olmalıdır.

2.3.6. Kolon Fırını üzerinde sızıntı sensörü olmalı ve herhangi bir sızıntı durumunda kullanıcıyı uyarmalıdır.

3. TRİPLE QUADRUPOLE LC TİPİ MS/MS KÜTLE DEDEKTÖRÜ
3.1. Sistem ile birlikte Jetstream ESI probu veya Heated ESI veya Z-spray iyon kaynağı verilmelidir.
3.2. İyon kaynağı probu, numunelerden gelebilecek kirliliklerden analizörü korumak amacı ile numunenin sisteme giriş noktası ile kütle analizörüne giriş noktası arasında ortogonal veya dual ortagonal veya 60 derece açılı yapıda olmalıdır.

3.3. Atmosferik Basınç Elektrospray iyonizasyon (ESI), Atmosferik Basınç Kimyasal İyonizasyon (APCI) verilmelidir ve opsiyonel olarak APCI/ESI (çoklu modlu-eşzamanlı Atmosferik Basınç Kimyasal İyonizasyon ve Elektrosprey İyonizasyon),APPI iyonizasyon kaynakları tedarik edilebilmelidir

3.4. Triple Quadrupole Kütle Dedektörünün Kütle Tarama Hızı en az 15.000 amu/sn veya daha yüksek olmalıdır.

3.5. Sistemde pozitif ve negatif iyonlaştırma standart olarak bulunmalı, aynı numune içinde pozitif ve negatif maddelerin tek bir enjeksiyon ile analiz edebilmesi için pozitif-negatif arası geçiş süresi en fazla 25 milisaniye olmalıdır. Bu değer cihazla ilgili orijinal dokümanlarda belirtilmiş olmalıdır.

3.6. Sistemin Elektrospray pozitifte MRM hassasiyeti toplamda 1 pg reserpinin kolondan enjeksiyonu için sinyal/gürültü oranı en az 75.000 :1 olmalıdır. Bu değer üretici firmanın orjinal katolog veya broşürleri veya orjinal veri / spesifikasyonları sayfaları ile kanıtlanmalıdır (daha iyi sistem öneren firmaalara nisbi ağırlık uygulanacaktır). 

3.7. Triple Quadrupole Kütle Dedektörünün her bir MRM çifti veya SRM için harcadığı asgari ölçüm süresi (Dwell) 1ms’ye kadar ayarlanabilmelidir.

3.8. Triple Quadrupole Kütle Dedektörünün Kütle Kararlılığı en az 24 saat boyunca ölçüldüğünde ≤ 0,1 Da veya 12 saat boyunca ölçüldüğünde 0,05 Da ya da daha iyi olmalıdır.

3.9. Sistemin parçalama hücresi T-wave veya hekzapol veya multipole veya 90 derece açılı kuadrupol tipte olmalıdır. MS’e direkt enjeksiyon yapılması için divert valve ve şırınga pompası verilmelidir.

3.10. Quadrupole Rezolusyonu R<0,7 FWHM olmalıdır

3.11. Triple Quadrupole Kütle  Dedektörünün Parçalama  Ünitesinde parçalama  gazı   olarak azot ya da Argon gazı kullanılmalıdır. Sistem Azot gazı haricinde bir gaza ihtiyaç duyuyorsa argon gaz tüpü ve regülatörü de sistemle birlikte verilmelidir. Sistemin kirlenmesini önlemek amacıyla perdeleme gazı (curtain gas)/ cone gas/drying gas özelliğine sahip olmalıdır.

3.12. Triple Quadrupole Kütle Dedektörü, LC-MS/MS sistemi bünyesinde, sisteminde, en az 1 adet bağımsız turbo moleküler pompa ve en az 1 adet mekanik vakum pompası olmalıdır.

3.13. Analiz modları olarak MS Scan, SIM/SIR, notralloss, precursor iyon scan, product iyon scan ve MRM veya SRM modlarında çalışabilmelidir.

3.14. Triple Quadrupole Kütle Dedektörü tam otomatik Ototune özelliğinde olmalıdır. Herhangi bir manuel ayara gerek olmamalıdır. Çalışılacak kimyasal bileşiklerin MRM optimizasyonu oto örnekleyici üzerinden veya MS üzerindeki kalibrant haznesi veya şırıngadan vasıtasıyla tam otomatik olarak yapılabilmelidir. 

4. AZOT JENERATÖRÜ

4.1. Azot jeneratörü en az 32 lt/dak kapasitede % 99,5 saflıkta azot gazı üretebilecek düzeyde olmalıdır.

4.2. Sistem MS/MS ve Nebulizasyon sistemi için tekrarlanabilirliği ve kararlılığı sağlamalıdır.

4.3. Sistemde ortamdaki havayı jeneratöre besleyen yağsız tip kompresör olmalıdır.

4.4. Sistem dual kompresör teknolojisine sahip olmalıdır. Azot düşük basınçta üretilmelidir ve sıkıştırılarak 8 bara çıkmalıdır bu sayede sıkıştırılmış hava filtresi değiştirilmesi ihtiyacı olmalıdır.

4.5. Üretilen azot, phthalate ve hydrocarbon içermemelidir.

5. YAZILIM VE BİLGİSAYAR SİSTEMİ

5.1. Yazılım tüm LC-MS/MS parametreleri ile sistemin tamamını dijital olarak kontrol edebilmelidir.

5.2. LC-MS/MS spektral kütüphanesi oluşturmaya uygun olmalı ve mass spektral kütüphane araştırmaları yapabilmelidir.

5.3. Sistem çalışmanın tarih ve zamanını işaretleyen, hata ve bakım olaylarını saptayabilen on-line logbook’a sahip olmalıdır.
5.4. Sistem ile birlikte yurtdışından sevk edilmiş, cihazın yazılımı yüklenmiş bilgisayar sistemleri verilmelidir veya aşağıdaki konfigürasyonda bir sistem verilmelidir.

a. Intel® Core i7-2400 4-core/4-thread; 3,1 GHz, 6MB L2 cache işlemciye sahip olmalıdır.

b. 4GB (2 x 2 GB) DDR3 1300MHz RAM Hafızaya sahip olmalıdır.

c. En az SATA 500 GB, 7200 RPM 7/24 çalışabilir özellikte hard diske sahip olmalıdır.

d. En az 16X DVD+/-RW SATA Drive DVD yazıcısı olmalıdır.

e. En az Microsoft® Windows® 7 Professional 32 bit işletim sistemi olmalıdır.
6. SİSTEMLE BİRLİKTE VERİLECEK AKSESUARLAR

6.1. Bilgisayar Sistemi, 2 adet 24 inch LED monitör,
6.2. HESI ve APCI İyon Kaynağı
6.3. 1500 Adet Vidali tip amber, 2500 şeffaf, 1000 adet PTFE Vial, septa ve kapak
6.4. 1 adet dolu Argon gazı tüpü, manometresi ve regülatörü
6.5. 1 Adet Azot jeneratörü
6.6. 5 adet tune çözeltisi
6.7. 8 adet suction filtresi
6.8. 1 adet 100 µL hacimli cam şırınga
6.9. 4 adet LC-MS/MS kolonu ve 4 adet ön-kolonu çalışmaya uygun (içerik kurum tarafından verilecektir)
6.10. Sistemle birlikte en az 10 KVA gücünde kesintisiz güç kaynağı verilecektir. 
6.11. Firmanın mevcut en güncel sistem yazılımları hem online hem de offline olarak verilmelidir.
6.12. Microsoft Office programları verilmelidir. 
6.13. Cihaz odasına 24000 BTU kapasiteli klima verilmelidir.
7. FONKSİYONLU RENKLİ YAZICI

7.1. İşlevler: baskı, tarama, kopya olmalıdır.
7.2. Çoklu görev desteği olmalıdır.
7.3. Siyah-beyaz baskı hızı: normal, dakikada 10 sayfaya kadar olmalıdır.
7.4.  renkli baskı hızı: normal, dakikada 5 sayfaya kadar olmalıdır.
7.5.  baskı teknolojisi: mürekkepli yazıcı olmalıdır.
7.6. Usb’den ve wi-fi yardımıyla yazdırabilmelidir.
7.7. Baskı kalitesi siyah (en iyi): 5760 x 1440 dpi'ye kadar olmalıdır.
7.8. Renkli baskı kalitesi (en iyi):5760 x 1440 dpi'ye kadar olmalıdır.
7.9. A4, a5, b5, b6 kağıt boyutlarına uygun olmalıdır.
7.10. Kağıt giriş kapasitesi en az 100 sayfa olmalıdır.
7.11. Kağıt çıkış kapasitesi en az 30 sayfa olmalıdır.
7.12. İki taraflı baskı: el ile sürücü desteği olmalıdır.
7.13. Masaüstü olmalıdır.
7.14. Tarama dosyası biçimi pdf, jpeg, tıff, bitmap, png şeklinde olmalıdır.
7.15. Tarama çözünürlüğü en az 1200-2400 dpi olmalıdır.
7.16. Minimum boyutlar (g x d x y): 445 x 304 x 169 mm olmalıdır.
7.17. Ağırlığı 4.9 kg olmalıdır.
8. TEKNİK SERVİS VE GARANTİ

8.1. Yüklenici firma, muayene ve kabul işlemlerinin tamamlandığı tarihten itibaren her türlü arıza, onarım, parça ve parça değişimine karşı en az 2 yıl ücretsiz garanti taahhüdünde bulunacaktır.

8.2. Firmalar garanti süresinden sonraki en az 8 yıl boyunca, ücreti karşılığında yedek parça, aksesuar ve sarf malzemelerini temin etmeyi ve yetkili teknik personel tarafından bakım ve onarım yapmayı taahhüt edecektir.

8.3. Firma ile kurum arasında istenildiği takdirde bir bakım onarım sözleşmesi gereğince belirli zaman aralıkları ile teknik servis hizmetlerinin yerine getirilmesi istenebilecektir.

9. EĞİTİM 

9.1. Cihazı kullanacak laboratuar personeline cihazın teknik özelliklerini ve çalışma prensiplerini içeren 5 iş günü eğitim verilecektir.

10. DUVAR TİPİ SPLİT KLİMA 

10.1. Cihazlar (TS 7936 EN 60335-2-40, TS EN 814-3, TS EN 14511-4 )standartlarında olacaktır.
10.2. Soğutma enerji sarfiyatı en az A++ Sınıfı olacaktır.
10.3. Klima teknolojisi inverter olmalıdır.
10.4. Sessiz çalışabilme özelliği olmalıdır.
10.5. Kendi kendini temizleyebilme özelliği olmalıdır.
10.6. Turbo mod bulunmalıdır.
10.7. İonizer filtreleme bulunmalıdır.
10.8. Enzim filtresi, fotokatalitik arındırıcı ve aktif karbon filtre bulunmalıdır.
10.9. Soğutma çalışma aralığı -15oC ile 46oC aralığında olmalıdır.
10.10. Isıtma sıcaklığı -15oC ile 21oC aralığında olmalıdır.
10.11. Kapasite sınıfı en az 24000 BTU olmalıdır.
10.12. Basınç dengeleme tertibatı bulunmalıdır.
10.13. Tekrar çalıştırmada geciktirme tertibatı bulunmalıdır.
10.14. İç ünite fanı üç kademeli olmalıdır.
10.15. Alçak/yüksek voltaja karşı koruma tertibatlı olmalıdır.
10.16. Alçak/yüksek basınca karşı koruma tertibatı olmalıdır
10.17. Isıtma, soğutma yapmadan hava sirkülasyonu yapabilmelidir.
10.18. Isıtma soğutmanın yanı sıra ortam sıcaklığını değiştirmeden nem alma özelliği olmalıdır.
10.19. Ortamdaki tozları tutan, kolaylıkla sökülüp takılabilen ve temizlenebilen antibakteriyel filtreli olmalıdır.
10.20. Isıtılan-soğutulan havanın, oda içerisine homojen dağılmasını sağlayan otomatik hava yönlendirici özelliğe sahip olmalıdır. Yönlendirme kanatları aşağı/yukarı otomatik hareket edebilmelidir.
10.21. İç ve dış ünitelerin buzlanmasını önleyen tertibata sahip olmalıdır.
10.22. Kumandasız da çalıştırılabilmelidir.
10.23. Isıtmada soğuk hava üfleme önleme tertibatı olmalıdır.
10.24. Sleep fonksiyonu olmalıdır.
10.25. İstenilen sıcaklığın ve çalışma ile ilgili fonksiyonların ayarlanabildiği ve görülebildiği LCD ekranlı uzaktan kumandalı olmalıdır.
10.26. Dış ortam sıcaklığı 0 °C kadar iken ısıtma yapabilmelidir.
10.27. Klima monte edilmiş ve çalışır şekilde teslim edilmelidir.
10.28. Dış ünite ve kullanılacak konsol fırın boyalı olmalı, dış ortamdan etkilenmeyecek yapıda olmalıdır.
10.29. Klima dağıtıcısı veya üreticisi tarafından hazırlanmış, şartnamede belirtilen özelliklerin bulunduğu orijinal kataloğu olmalıdır.
10.30. Teklif veren firmalar cihaz ile birlikte ücretsiz olarak verebilecekleri aksesuarları tekliflerinde açıkça belirteceklerdir.
10.31. Takılacak klima, istenilen mahalde cihazlarda bulunması zorunlu tüm aksesuarlar ile birlikte yüklenici tarafından kurulacak, cihazdan istenilen bütün fonksiyonları sağlar şekilde ve çalıştırılarak teslim edilecektir.
10.32. İşletmeye alındıktan sonra 3 yıl cihaz, 10 yıl parça garantisi ve temini sağlanmalıdır.
KLİMA MONTAJI:

1. Birime takılacak klimanın iç ünitesi birimdeki en uygun duvara homojen hava sirkülasyonunu sağlayacak şekilde takılacaktır. Dış ünitesi ise mekana en yakın mesafede ve dış ortamda olacak şekilde takılmalıdır. 

2. İç-dış ünite arası bakır boru ve kabloları, kablo kanalı içerisinden götürülmeli ve klimanın sorunsuz çalışabilmesi için teknik kurallara uygun olmalıdır. Kablo kanallarının köşe dönüşleri kanalın köşegen kesilmesi suretiyle olmamalı, özel dönüş parçaları kullanılmalıdır.

3. Klimanın çalışabilmesi için gerekli olan elektrik hattı, mevcut altyapıyı etkilemeyecek ve idarenin göstereceği uygun yerden çekilecektir.
B. Gaz Kromatografi / Kütle Spektrometresi Teknik Şartnamesi

GENEL ÖZELLİKLER

1. Sistem konfigürasyonu aşağıdaki gibi olmalıdır.

a. 1 adet Gaz Kromatografi Ünitesi

b. 1 adet Kuadrupol Tip Kütle Dedektörü

c. 1 adet Split/Splitless Enjeksiyon bloğu

d. 1 Adet FID Dedektör

e. 1 adet Sıvı+Headspace+SPME Otomatik Örnekleyici

f. 1 adet Sistemi kontrol eden bilgisayar

g. 1 adet Laser yazıcı 

h. 1 adet Lisanslı yazılımdan oluşmalıdır. 

2. Bir bütün olarak cihazın tüm fonksiyonları tek bir bilgisayar ünitesi tarafından kontrol edilebilmeli, ayrıca tüm veriler başka bir bilgisayar ünitesine ihtiyaç duyulmadan saklanabilmeli ve her türlü veri işlemi yapılabilmelidir.

3. Cihazda kullanılan ana parçalar (Gaz Kromatografi ve Kütle Spektrometresi) tek bir üretici firma tarafından üretilmiş olmalıdır.

4. Self-testing özelliği sayesinde cihaz her açılışında kendini test ederek kullanıcıya bilgi vermelidir ve herhangi bir arıza durumunda kullanıcıyı uyarmalıdır. Cihaz üzerindeki hafızada Logbook içerisine, oluşan arızaları tarihleri ile birlikte kayıt etmelidir.

5. Cihaz en az 5 adet bağımsız ısıtma bloğuna sahip olmalıdır. 

6. Cihazdaki tüm gaz akışları (Taşıyıcı gaz ve detektör gazlarının hepsi) ve split çıkışı tamamen elektronik kontrol ile ayarlanmalıdır. Cihaz üzerinde bulunan tüm dedektör ve inletler elektronik olarak kontrol edilmelidir.

7. Cihaz 220 ±10 V / 50-60 Hz elektrik ile çalışmalıdır.

8. Cihaz; araştırma ve rutin analizlerde kullanılacak olup, aşağıda belirtilen özelliklerin yanı sıra teknolojik yeniliklerin adaptasyonuna uygun yapıda olmalıdır.

9. Cihaz yazılımı firmanın geliştirdiği en son yazılım olmalı, en az Windows 7 işletim sistemiyle tam uyumlu çalışabilmeli ve cihazın tüm fonksiyonlarını kontrol etmelidir.

KOLON FIRINI
1. Kolon fırın sıcaklığı ortam sıcaklığının +4 oC üzeri ve 450 oC arasında ayarlanabilir olmalıdır

2. Isıtma hızı en az 1- 120 oC/dakika ile ayarlanabilmelidir.

3. Fırın sıcaklık programı en az 9 kademeli olarak yapılabilmelidir

4. Cihazın taşıyıcı gazı herhangi bir nedenle kesildiğinde (tüp bitmesi, kaçak v.s.) fırın otomatik olarak kapanmalı veya soğumalı ve kolonların zarar görmesi engellenmelidir.

SPLİT-SPLİTLESS ENJEKSİYON BLOĞU

1. Her türlü kapiler kolon ile çalışmaya uygun olmalı ve 50 um-0.530 mm iç çaplı kolonlar takılabilmelidir.

2. Split oranı en az 500:1 oranında ayarlanabilmelidir.

3. Eser madde analizlerinde splitless veya pulsed splitless modlarında çalışılabilmelidir.

4. Cihaz üzerinde split/splitless çalışmaya uygun enjeksiyon ünitesi olmalı, istendiği takdirde PTV veya direk ikinci bir enjeksiyon ünitesi daha cihaza takılabilmelidir. 

5. Maksimum çalışma sıcaklığı en az 400 oC olmalıdır.

6. Enjeksiyon bloğu basıncı en az  0-100 psi arasında  0,001 psi veya 1 kpa aralıklarla ayarlanabilmelidir. 

7. Taşıyıcı gaz seçimi yapılabilmeli (H2, He, N2) ve seçilen gazın cinsine göre otomatik olarak akış ayarını yapmalıdır.

8. Gaz sarfiyatını azaltmak için Gas Saver bulunmalıdır. 

KÜTLE (MS) SPEKTROMETRESİ

1. Ana ünite, iyon kaynağı, dedektör ve vakum sisteminden oluşmalıdır. Cihazın kütle analizörü quadrupol tipinde olmalıdır. 

2. Kütle aralığı en az 2-1000 amu arasında olmalıdır.

3. Sistem EI iyonizasyon tekniği ile çalışmaya uygun olmalıdır.

4. Sistemde en az bir adet filament bulunmalı; analiz sırasında bir filamentte sorun olduğunda diğer filament, cihazı veya vakum sistemini kapamaya gerek kalmadan devreye alınabilmelidir.

5. Cihazda kullanılan dedektör elektron multiplier tipte olmalıdır.

6. Gaz Kromatografi ile kütle spektrometre arasındaki ara bağlantı bölgesinin-interface sıcaklığı ve iyon kaynağı sıcaklığı bağımsız olarak kontrol edilebilmelidir. İnterface sıcaklığı 350 °C' ye kadar ayarlanabilmelidir. İyonlaştırma bölgesinin sıcaklığı ise 300°C’ye kadar ayarlanabilmelidir.

7. Vakum sistemi bir adet Rotary pompa (ön pompa) ile birlikte, turbomoleküler pompa ya da diferansiyel pompadan oluşmalıdır. 

8. Cihaz Otomatik kütle kalibrasyonu yapabilmelidir.

9. Hassasiyet EI için scan modunda 1-pg OFN (oktafluoronaftalen) m/z 272 için sinyal/gürültü oranı en az 750:1 olmalıdır.

10. Sistemin tarama hızı en az 20.000 Da/saniye olmalıdır.

SIVI-HEADSPACE-SPME KOMBİNE OTO- ÖRNEKLEYİCİ 

1. Otoörnekleyici Sıvı,Headspace ve SPME konfigürasyonda kullanılabilmelidir.

2. Otoörnekleyici, X-Y-Z eksenlerinde hareket ederek çalışabilme özelliğine sahip olmalıdır.

3. Otoörnekleyici, X ekseni boyunca takılan aksesuarları ve parçaları otomatik olarak tanıyabilmeli ve bu parçaların bağıl yerlerini tespit edebilmelidir.

4. Otoörnekleyici, On-column, Programmable Temperature Vaporizing, Packed, Purged Packed, Split-splitless enjektörleriyle uyumlu çalışabilmelidir. Geniş hacimli enjeksiyon tekniklerini (PTV-LV, LV Splitless, LV-On column) gerçekleştirebilmelidir. 

5. Otoörnekleyici, opsiyonel barkod okuyucu özelliğiyle numuneleri tanıyabilmelidir

6. Oto örnekleyicinin vial kapasitesi aşağıdaki gibi olmalıdır

· En az 162 adet 2 ml vialler

· En az 60 adet 10 veya 20 ml vialler

7. Sıvı numuneler için enjeksiyon hızı 0,1 -2000 µL/san aralığında seçilebilmelidir.

8. Otoörnekleyici 0,1µL – 10 mL arasında şırıngalar ile çalışmaya uygun olmalıdır.

9. Kullanılan şırınga tipi ve hacmi otoörnekleyici sistemi tarafından otomatik olarak algılanabilmelidir. 

10. Otoörnekleyici, 4 adet 10 ml’lik veya 3 adet 100 ml’lik yıkama şişesi kapasitesi ile enjeksiyon öncesi ve sonrası yıkama özelliğine sahip olmalıdır.

11. Şırınga sıcaklığı 40 oC den 150oC kadar 1 oC aralıklarla ayarlanabilmelidir.

12. Otomatik olarak algılanabilen şırınga hacmine göre 0,1 ml basamaklarla, 0,1-5 ml enjeksiyon hacmi aralığında çalışabilmelidir.

13. Enjeksiyon hızı 1 ml/dak artışlarla 1-100 mL/dak aralığında yapılabilmelidir.

14. Her türlü enjeksiyon portuna uygun en az 57 mm uzunluğunda iğneye sahip olmalıdır.

15. İnkübasyon fırını kapasitesi 6 vial olmalıdır.

16. İnkübasyon fırını sıcaklığı, 1 ºC’lik basamaklarla 40-150 ºC aralığında ayarlanabilmelidir.

17. İnkübasyon zamanı 0,1-600 dakika aralığında 0,1 dakika artışlarla ayarlanabilmelidir.

18. İnert gaz kullanılarak şırınga yıkama özelliği olmalıdır.
19. 4 adet 10 ml’lik veya 2 adet 100 ml’lik yıkama şişesi kapasitesi ile enjeksiyon öncesi ve sonrası yıkama özelliğine sahip olmalıdır.

20. Ünitede farklı hacimlerde 3 ayrı enjektör bulunmalıdır ve bunların yedekleri verilmelidir.

YAZILIM VE BİLGİSAYAR SİSTEMİ

1. Yazılım cihazın tüm fonksiyonlarını kontrol etmelidir.

2. Firmanın mevcut en güncel sistem yazılımları hem online hem de offline olarak verilmelidir.

3. Yazılımın Offline modu, analiz yaparken veya cihaz kapalı iken analiz dataları ile çalışmaya izin vermeli, devam eden analiz ile anında açılabilmeli ve analiz sonu beklenmeden hesaplama yapabilmelidir.

4. Yazılım ile birlikte Wiley, Nist, Pestisit ve Toksikoloji, flavor and fragrance, Drug librarykütüphaneleri verilmelidir.
5. Sistem ile birlikte yurtdışından sevk edilmiş, cihazın yazılımı yüklenmiş bilgisayar sistemleri verilmelidir veya aşağıdaki konfigürasyonda bir sistem verilmelidir.

a. Intel® Core i7-2400 4-core/4-thread; 3,1 GHz, 6MB L2 cache işlemciye sahip  olmalıdır.

b. 4GB (2 x 2 GB) DDR3 1300MHz RAM Hafızaya sahip olmalıdır.

c. En az SATA 500 GB, 7200 RPM 7/24 çalışabilir özellikte hard diske sahip olmalıdır.

d. En az 16X DVD+/-RW SATA Drive DVD yazıcısı olmalıdır.

e. En az Microsoft® Windows® 7 Professional 32 bit işletim sistemi olmalıdır.
f. 22 inç renkli LCD ekrana sahip olmalıdır.
LAZER YAZICI

1. Yazıcı baskı teknolojisi Siyah/beyaz lazer olmalıdır.

2. Yazıcının basım hızı A4 için dakikada en az 22 sayfa/dk olmalıdır.

3. Yazıcı 1200x1200 dpi baskı çözünürlüğe sahip olmalıdır.

4. Yazıcının en az 150 yapraklık giriş tepsisi ve en az 100 yapraklık çıktı tepsisi bulunmalıdır.

5. Yazıcı Türkçe fontları desteklemelidir.

6. Yazıcıda USB 2.0 bağlantı özelliği olmalıdır. Gerekli bağlantı kabloları yazıcı ile birlikte verilecektir.

7. Yazıcıda Wi-Fi bağlantı özelliği olmalıdır.

8. Önerilen siyah/breyaz yazıcıların, garanti süresi en az 2 (iki) yıldır ve bu garanti belgesi üretici firma veya üretici firmanın yetkilendirilmiş ithalatçı firma veya üretici firma tarafından yetkilendirilmiş dağıtıcı firma tarafından verilmiş olmalıdır. Söz konusu garanti belgesi, yürürlükte olan Garanti Belgesi Uygulama Esaslarına Dair Yönetmelik’e uygun olmalı ve Bilim, Sanayi Teknoloji Bakanlığından gerekli izin belgeleri alınmış olmalıdır.

YEDEK PARÇA VE AKSESUAR:

1. 1 adet Bilgisayar sistemi ve lazer yazıcı verilmelidir.

2. 1 adet TG-5MS kapiler kolon (30mx0.25mmx0.25um)

3. Çalışmaya uygun ek 1 adet kolon.

4. 1 adet 50 Litre dolu yüksek saflıkta helyum tüpü regülatörü ile verilmelidir.

5. Sistemle birlikte en az 10 KVA güzünde güç kaynağı verilecektir.

6. Cihaz odasına 24000 BTU kapasiteli klima verilmelidir.

TEKNİK SERVİS VE GARANTİ

1. Yüklenici firma, muayene ve kabul işlemlerinin tamamlandığı tarihten itibaren her türlü arıza, onarım, parça ve parça değişimine karşı en az 2 yıl ücretsiz garanti taahhüdünde bulunacaktır.

2. Garanti süresi içinde gelebilecek arıza vb. durumlarda kendilerine bildirildiği andan itibaren en geç 48 saat içinde arızaya müdahale edilmeli, onarım için yedek parça ihtiyacının gerekli olduğu durumlarda en kısa sürede ilgili yedek malzemeler temin edilerek onarım işlemi tamamlanacaktır.

3. Firmalar garanti süresinden sonraki en az 10 yıl boyunca, ücreti karşılığında yedek parça, aksesuar ve sarf malzemelerini temin etmeyi ve yetkili teknik personel tarafından bakım ve onarım yapmayı taahhüt edecektir.

4. Firma ile kurum arasında istenildiği takdirde bir bakım onarım sözleşmesi gereğince belirli zaman aralıkları ile teknik servis hizmetlerinin yerine getirilmesi istenebilecektir.

TESLİMAT VE MONTAJ

1. Cihaz idarenin göstereceği yerde çalışır vaziyette teslim edecektir.

2. Cihazın tüm özellik ve niteliklerini, çalışma prensiplerini ve nasıl kullanılacağını, cihazla birlikte kullanılan aksesuarlar hakkında ayrıntılı ve açıklayıcı bilgiyi veren, orijinal lisanda dokümanları cihazla birlikte verilmelidir.

3. Cihazın bakım onarım konusundaki teknik özelliklerini, ayrıntılı arıza bulma yöntemlerini, periyodik bakım ve kalibrasyonlarını içeren orijinal lisanda bakım ve onarım kılavuzu cihazla birlikte verilmelidir.

4. Cihazın montajına müteakip her türlü test ve diğer ayarları yapılıp belgelendirildikten sonra işler durumda ilgili elemanlara teslim edilecek ve cihazın çalışma testleri yapıldıktan sonra muayene ve kabul işlemlerine geçilecektir

EĞİTİM VE APLİKASYON

1. Cihazı kullanacak laboratuar personeline cihazın teknik özelliklerini, çalışma prensiplerini, onarım ve cihaz ve validasyon konularını içeren eğitimi verilecektir.

2. Eğitim verilen personele konu ile ilgili eğitim aldığına dair eğitim sertifikası verecektir.

DUVAR TİPİ SPLİT KLİMA 

1. Cihazlar (TS 7936 EN 60335-2-40, TS EN 814-3, TS EN 14511-4 )standartlarında olacaktır.

2. Soğutma enerji sarfiyatı en az A++ Sınıfı olacaktır.

3. Klima teknolojisi inverter olmalıdır.

4. Sessiz çalışabilme özelliği olmalıdır.

5. Kendi kendini temizleyebilme özelliği olmalıdır.

6. Turbo mod bulunmalıdır.

7. İonizer filtreleme bulunmalıdır.

8. Enzim filtresi, fotokatalitik arındırıcı ve aktif karbon filtre bulunmalıdır.

9. Soğutma çalışma aralığı -15oC ile 46oC aralığında olmalıdır.

10. Isıtma sıcaklığı -15oC ile 21oC aralığında olmalıdır.

11. Kapasite sınıfı en az 24000 BTU olmalıdır.

12. Basınç dengeleme tertibatı bulunmalıdır.

13. Tekrar çalıştırmada geciktirme tertibatı bulunmalıdır.

14. İç ünite fanı üç kademeli olmalıdır.

15. Alçak/yüksek voltaja karşı koruma tertibatlı olmalıdır.

16. Alçak/yüksek basınca karşı koruma tertibatı olmalıdır.

17. Isıtma, soğutma yapmadan hava sirkülasyonu yapabilmelidir.

18. Isıtma soğutmanın yanı sıra ortam sıcaklığını değiştirmeden nem alma özelliği olmalıdır.

19. Ortamdaki tozları tutan, kolaylıkla sökülüp takılabilen ve temizlenebilen antibakteriyel filtreli olmalıdır.

20. Isıtılan-soğutulan havanın, oda içerisine homojen dağılmasını sağlayan otomatik hava yönlendirici özelliğe sahip olmalıdır. Yönlendirme kanatları aşağı/yukarı otomatik hareket edebilmelidir.

21. İç ve dış ünitelerin buzlanmasını önleyen tertibata sahip olmalıdır.

22. Kumandasız da çalıştırılabilmelidir.

23. Isıtmada soğuk hava üfleme önleme tertibatı olmalıdır.

24. Sleep fonksiyonu olmalıdır.

25. İstenilen sıcaklığın ve çalışma ile ilgili fonksiyonların ayarlanabildiği ve görülebildiği LCD ekranlı uzaktan kumandalı olmalıdır.

26. Dış ortam sıcaklığı 0 °C kadar iken ısıtma yapabilmelidir.

27. Klima monte edilmiş ve çalışır şekilde teslim edilmelidir.

28. Dış ünite ve kullanılacak konsol fırın boyalı olmalı, dış ortamdan etkilenmeyecek yapıda olmalıdır.

29. Klima dağıtıcısı veya üreticisi tarafından hazırlanmış, şartnamede belirtilen özelliklerin bulunduğu orijinal kataloğu olmalıdır.

30. Teklif veren firmalar cihaz ile birlikte ücretsiz olarak verebilecekleri aksesuarları tekliflerinde açıkça belirteceklerdir.

31. Takılacak klima, istenilen mahalde cihazlarda bulunması zorunlu tüm aksesuarlar ile birlikte yüklenici tarafından kurulacak, cihazdan istenilen bütün fonksiyonları sağlar şekilde ve çalıştırılarak teslim edilecektir.

32. İşletmeye alındıktan sonra 3 yıl cihaz, 10 yıl parça garantisi ve temini sağlanmalıdır.
KLİMA MONTAJI:
1. Birime takılacak klimanın iç ünitesi birimdeki en uygun duvara homojen hava sirkülasyonunu sağlayacak şekilde takılacaktır. Dış ünitesi ise mekana en yakın mesafede ve dış ortamda olacak şekilde takılmalıdır. 

2. İç-dış ünite arası bakır boru ve kabloları, kablo kanalı içerisinden götürülmeli ve klimanın sorunsuz çalışabilmesi için teknik kurallara uygun olmalıdır. Kablo kanallarının köşe dönüşleri kanalın köşegen kesilmesi suretiyle olmamalı, özel dönüş parçaları kullanılmalıdır.

3. Klimanın çalışabilmesi için gerekli olan elektrik hattı, mevcut altyapıyı etkilemeyecek ve idarenin göstereceği uygun yerden çekilecektir.
C. YÜKSEK PERFORMANSLI SIVI KROMATOGRAFİ SİSTEMİ (HPLC)TEKNİK ŞARTNAMESİ

GENEL ŞARTLAR:

1. Cihaz normal laboratuar koşullarında 220V, 50Hz şebeke elektriği ile çalışmalı ve                        ( %10'luk değişimlerden etkilenmemelidir.

2. Sistemi oluşturan tüm modüler voltaj adaptörüne ihtiyaç duymadan çalışabilmelidir.

3. Cihaz, yedek parça ve aksesuarları ile diğer özellikleri açısından bir bütün olarak üretilmiş en yeni model olmalıdır.

SİSTEM KONFİGÜRASYONU

Cihaz aşağıdaki konfigürasyona sahip olmalıdır.

1. 1 adet Dörtlü Gradient Pompa ve Entegre Vakum Degasser Ünitesi

2. 1 adet Solvent Rack Ünitesi

3. 1 adet Otomatik Enjeksiyon Sistemi

4. 1 adet Kolon Fırını Ünitesi

5. 1 adet DAD (Diode Array) Dedektör

6. 1 adet Floresans Dedektör

7. 1 Adet RID Dedektör

8. 1 adet Orijinal Yazılım

9. 1 set Bilgisayar Sistemi ve Lazer Yazıcı

POMPA ÜNİTESİ

1. Pompa dual pistonlu olacak ve iki piston seri olarak çalışacaktır.

2. Pompa en az 600 bar basınç altında çalışabilmelidir.

3. Sabit akış hızı modunda çalışabilmelidir.

4. Pompa pistonu safir olmalıdır.

5. Akış hızı 0,001 mL/dk -5 mL/dk arasında ayarlanabilir olmalıdır.

6. Akış hızı doğruluğu en fazla % ±2 veya ± 2 uL olmalıdır.

7. Akış kararlılığı en fazla % ±0,3 veya en fazla RSD %0,1 olmalıdır.

8. Sistemi korumak amacı ile max. ve min. basınç değerleri verebilmeli ve basınç değerlerinin altına düştüğünde veya üstüne çıktığında pompa otomatik olarak stop etmeli ve kullanıcıyı uyarmalıdır.

9. Pompa 4 adede kadar değişik mobil fazları kullanabilecek ikili, üçlü, ve dörtlü gradient çalışmalar yapabilecek kapasitede olmalıdır.

10. Piston yıkama ünitesi ile otomatik olarak analiz sırasında pistonların yıkanması ve temizlenmesi sağlanmalıdır.

11. Cihaz seri numarasına göre test edildiğini gösteren belgelere sahip olmalıdır.

12. Pompa üzerindeki LCD ekrandan veya programından pompanın toplam çalışma zamanı okunabilmelidir.

13. Pompa üzerindeki LCD ekrandan veya programından o ana kadar her iki pistondan geçen toplam sıvı miktarı okunabilmeli ve istendiğinde (özellikle piston veya contasının değişiminden sonra) sıfırlanabilmelidir ve pompa conta ömürleri yaklaşık olarak hesaplanabilmelidir.

14. Bakım tarihi ve yapılan bakımın türü program hafızasında saklanabilmelidir.

15. Pompada sıvı kaçağı olduğunda LCD ekran veya bilgisayar üzerinde hata mesajı vererek kullanıcıyı uyarmalı, isteğe bağlı olarak akışı otomatik olarak durdurabilmelidir

16. Gradyen karışımın profili istenilen şekilde ayarlanabilmelidir.

17. Gradyen karışımın oranı % 0-100 aralığında % 0,1 aralıklarla yazılım içerisinden ayarlanabilmelidir.

18. Gradyen karışımın doğruluğu ± % 0,5 veya en fazla RSD % ± 0,2 veya RSD % 0,2 olmalıdır.

DEGASSİNG ÜNİTESİ

Cihaz membran tip olmalı ve içerisinde vakum pompası ihtiva etmelidir. Pompa içeri entegre veya ayrı olmalıdır. Aynı anda en az 4 adet taşıyıcı fazı degas imkanı olmalıdır. Kontrolü bilgi işlem ünitesi üzerinden veya yazılım üzerinden otomatik olarak yapılmalıdır.

SOĞUTMALI OTOMATİK ÖRNEKLEYİCİ ÜNİTESİ

1. Standart olarak 1 [image: image3.png]


L ile 100 [image: image5.png]


L arasında enjeksiyon yapılabilmelidir.

2. Oto-örnekleyici en az 600 bar basınç altında çalışabilmelidir.
3. Standart olarak en az 2mL x 90 numune viali içeren numune tablası içermelidir. Sistem ile birlikte vial tablaları verilmelidir.

4. Enjeksiyon hacmi kesinliği en fazla RSD % ±3 veya RSD % 3 olmalıdır.

5. Art arda kullanılan farklı numunelerin birbirine karışma oranı en fazla %0.05 olmalıdır.

6. İğne durulama fonksiyonu enjeksiyondan önce ve sonra birbirinden bağımsız olarak set edilebilmelidir.

7. Numune tabla sıcaklığı 4-35°C arasında ayarlanabilmelidir

8. Bilgisayar ile kumanda edilebilmelidir

9. Bakım ve hatalar elektronik olarak kaydedilmelidir.

KOLON FIRINI ÜNİTESİ

1. Fırının çalışma sıcaklığı aralığı 5-80 oC veya daha geniş aralıkta olmalıdır.

2. Isıtma ve soğutma teknolojisi peltier tip olmalıdır. Bu sayede hızlı ısınma ve soğuma yapabilmelidir.

3. Sıcaklık değerleri cihazın üzerindeki kontrol panelinden veya bilgisayar vasıtası ile kolayca set edilebilmeli ve cihaz üzerinde LCD ekrandan veya bilgisayardan set edilen sıcaklık değeri ve fırın içerisindeki sıcaklık olarak gözlenebilmelidir.

4. Cihazda sıcaklık doğruluğu ± 0,5°C veya sıcaklık kesinliği ± 0,1°C olmalıdır.

5. Kolon fırını içine veya yanma Column Svvitching Valve takılabilmelidir.

6. Fırın aynı anda en az 30 cm uzunluğunda en az 3 adet kolonu alabilmelidir.

DAD DEDEKTÖRÜ:

1. Dedektörde dalga boyu skalası 190-800 nm aralığında olmalıdır.

2. Dedektörde ışık kaynağı olarak Döteryum lamba ve Tungsten (W) lamba kullanılmalıdır.

3. Dalga boyu doğruluğu ± 1 nm ya da daha iyi olmalıdır.

4. Dedektörde gürültü seviyesi ± lx10-5 AU veya daha düşük olmalıdır

5. Dedektörde kayma değeri (drift) 1xl03 AU/h veya daha küçük olmalıdır.

6. Dedektör 10-35°C arası ortam sıcaklığında çalışabilmelidir.

7. Dedektörün akış hücresi, 10 mm ışık yollu, en az 9 µL hacimli, 12 MPa veya 1000 psi basınca dayanıklı kuartzdan yapılımış olmalıdır. İsteğe bağlı olarak farklı özellikte akış hücreleri takılabilmelidir.

8. Hassasiyeti arttırırmak ve baseline değerini sabit tutmak amacı ile akış hücresi sıcaklık kontrollü olmalıdır.

9. Bilgi işlem ünitesi veya bilgisayar vasıtası ile, hafızaya alınmış ve tanımlanmış spektrum ile son alınan spektrumu karşılaştırarak eşlenik spektrumları yakalamalı ve otomatik olarak kantitatif değerlendirme yapmalıdır.

10. Dedektör 8 (sekiz ) dalgaboyunun aynı anda kantitasyonunu yapabilme özelliğine sahip olmalıdır.

11. Dedektör diğer ünitelerle (fraksiyon toplayıcı gibi) kullanılmak üzere; dedektörden 4 ayrı dalgaboyunda 4 ayrı çıkış alınabilmelidir veya dijital olarak haberleşebilmelidir.

12. Dedektörün önünden küvet ve ışık kaynağına kolayca ulaşılabilmeli ve lamba ayarına ihtiyaç duyulmamalıdır.

13. Dedektörde opsiyonel olarak semi-mikro, semi-preparatif ve non-metal küvetler kullanılabilmelidir.

14. Sızıntı durumunda kullanıcıyı uyarmalıdır.

15. Sistemle ilgili toplam lamba yanma süresi, bakım ve hata mesajları yazılım aracılığıyla öğrenilebilmelidir.

FLORESANS DEDEKTÖR

1. Spektrofluorometrik dedektörün excitation ve emission bölümleri monokromatör tipi hassasiyetin max. olması için concave halographic grating veya fast-turning gratings tipi olmalıdır.

2. Dedektörde ışık kaynağı olarak Xenon Flash lamba kullanılmalıdır.

3. Dedektörde dalgaboyu skalası excitation en az 200-600nm aralığında olmalıdır.

4. Dedektörde dalgaboyu skalası emisyon n en az 270-650nm aralığında olmalıdır.

5. Cihazda spektral band genişliği excitation ve emission tarafları için en fazla 20nm olmalıdır.

6. Cihaz istenilen excitation ve emission dalga boylarında çalışabilmeli ve eksitasyon ve emisyon dalga boyu taraması yapabilmelidir.

7. Cihazda dalgaboyu tekrarlanabilirliği en fazla ±0,2nm olmalıdır.

8. Dalgaboyu doğruluğu en fazla ±3nm olmalıdır.

9. Cihazın akış hücresi kuartzdan yapılmış ve en az 8 µL olmalıdır. 

10. Akış hücresi en az 20 bar çalışma basıncına dayanıklı olmalıdır.

11. Dedektörün üzerinde RS-232C recorder veya LAN çıkışları veya yüksek hızlı USB çıkışları bulunmalıdır.

12. Software tarafından tamamen kontrol ve komuta edilebilmelidir.

13. Kaçak olduğunda sinyal alıp pompayı kapatmalı ve kullanıcıyı sesli veya görüntülü olarak uyarmalıdır.

REFRAKTİF İNDEX DEDEKTÖR 

1. Sistem yazılımı ve kendi üzerindeki ekrandan çalışma parametreleri gözlenebilmeli ve set edilebilmelidir.

2. Dedektör refraktif index ölçüm aralığı 1,00 ile 1,75 arasında olmalıdır.

3. Detektör aralığı 0,25 ile 512 uRIU arasında olmalıdır.

4. Akış hızı aralığı 1,0 ile 5,0 ml/dk arasında olmalıdır. Akış hızı su ile 10 ml/dak ya kadar çıkabilmelidir.

5. Dedektör linearite aralığı 6x10-4 RIU olmalıdır.

6. Dedektör gürültü seviyesi 2,5x10-9 RIU’den daha iyi olmalıdır.

7. Dedektör offset resolusyonu 1x10-9 RIU olmalıdır.

8. Dedektör hüçre hacmi maksimum 8 uL olmalıdır.

9. Detektör kaçak kontrol sensörüne sahip olmalıdır.

10. Detektörün hücresinin sıcaklığı 30-50oC aralığında ayarlanabilmelidir.

YAZILIM

1. Yazılım, pompa, detektör ve oto-sampler gibi ana üniteleri kontrol ve komuta edebilmelidir.

2. Yazılım, integrasyon, kalibrasyon, method oluşturma, kromatogramlar üzerinde değişik işlemler yapılmasına izin vermelidir.

3. Help menüleri ile kullanıcıya bilgi aktarabilmelidir.

4. Yazılım, Windows gezgini şeklinde dizayn edilmiş olmalıdır.

5. Kullanıcı kendi isteğine göre rapor hazırlayabilmelidir.

6. Yazılım aynı and 6 adet sistemi kontrol ve komuta edebilmelidir.

7. Yazılım başka marka sıvı ve gaz kromatografi cihazlarını da kontrol ve komuta edebilmelidir.

SİSTEM İLE BİRLİKTE VERİLECEK SARF MALZEMELER

1. 1 set Bilgisayar sistemi ve lazer yazıcı 

2. 2 adet HPLC kolon ve ön-kolonu (kolon tipi daha sonra seçilecektir)

3. 300 Adet Amber Vial

4. 300 Adet şeffaf Vial

5. 8 adet suction filtre

BİLGİSAYAR SİSTEMİ

Sistem ile birlikte yurtdışından sevk edilmiş, cihazın yazılımı yüklenmiş bilgisayar sistemleri verilmelidir veya aşağıdaki konfigürasyonda bir sistem verilmelidir.

a. Intel® Core i7-2400 4-core/4-thread; 3,1 GHz, 6MB L2 cache işlemciye sahip olmalıdır.

b. 4GB (2 x 2 GB) DDR3 1300MHz RAM Hafızaya sahip olmalıdır.

c. En az SATA 500 GB, 7200 RPM 7/24 çalışabilir özellikte hard diske sahip olmalıdır.

d. En az 16X DVD+/-RW SATA Drive DVD yazıcısı olmalıdır.

e. En az Microsoft® Windows® 7 Professional 32 bit işletim sistemi olmalıdır.
f. 22 inç renkli LCD ekrana sahip olmalıdır.
LAZER YAZICI

1. Yazıcı baskı teknolojisi Siyah/beyaz lazer olmalıdır.

2. Yazıcının basım hızı A4 için dakikada en az 22 sayfa/dk olmalıdır.

3. Yazıcı 1200x1200 dpi baskı çözünürlüğe sahip olmalıdır.

4. Yazıcının en az 150 yapraklık giriş tepsisi ve en az 100 yapraklık çıktı tepsisi bulunmalıdır.

5. Yazıcı Türkçe fontları desteklemelidir.

6. Yazıcıda USB 2.0 bağlantı özelliği olmalıdır. Gerekli bağlantı kabloları yazıcı ile birlikte verilecektir.

7. Yazıcıda Wi-Fi bağlantı özelliği olmalıdır.

8. Önerilen siyah/breyaz yazıcıların, garanti süresi en az 2 (iki) yıldır ve bu garanti belgesi üretici firma veya üretici firmanın yetkilendirilmiş ithalatçı firma veya üretici firma tarafından yetkilendirilmiş dağıtıcı firma tarafından verilmiş olmalıdır. Söz konusu garanti belgesi, yürürlükte olan Garanti Belgesi Uygulama Esaslarına Dair Yönetmelik’e uygun olmalı ve Bilim, Sanayi Teknoloji Bakanlığından gerekli izin belgeleri alınmış olmalıdır.

GARANTİ & EĞİTİM

Sistem ilgili firma elemanları tarafından sorunsuz bir şekilde kurulacak ve çalışır vaziyette teslim edilecektir. Kurulumdan sonra kurumun belirlediği kişi/kişilere temel bakım-onarım, cihaz kullanımı, yazılım eğitim, aplikasyon konularını içeren kapsamlı bir eğitim verilecektir.

D. ICP-MS (İNDÜKLENMİŞ PLAZMA KÜTLE SPEKTROMETRESİ)

TEKNİK ŞARTNAME

ICP-MS sistemi aşağıdaki kısım ve parçalardan oluşmalıdır. Sistem software/hardware ve ara yüzleriyle komple uyum içerisinde çalışır durumda olmalıdır. Cihaz kalitatif ve kantitatif ölçümleri için kalibrasyon tekniklerine sahip olmalıdır.

KONFİGÜRASYON;

Cihaz içeriği:

a)  Numune giriş bölmesi,

b)  ICP iyon kaynağı,

c)  İyon odaklama sistemi ve quadropolkütle analizörü,

d)  Girişim giderme ünitesi,

e)  MS-dedektör sistemi,

f)  Vakum sistemi,

g)  Soğutma sistemi,

h) ICP-MS Bilgi işlem ünitesi

i) HF Kit

NUMUNE GİRİŞ BÖLMESİ:

1. Cihaz üzerinde bir adet düşük pulslu en az 3 kanallı peristaltik pompaya sahip olmalıdır. Pompa kanallarından bir tanesi online olarak intemal standart girişine olanak sağlamalıdır. Pompanın kontrolü tamamen bilgisayar kontrollü olmalıdır,

2.  Numune giriş bölmesi cihazın dışında olmalı ve böylece rahatlıkla sökülüp takılır vaziyette olmalıdır. Sök- tak işlemi için herhangi bir alete gerek duyulmamalıdır. Spray Chamber, Nebuluzer ve Torch temizlik gerektiği zamanlarda rahatlıkla çıkartılıp takılabilir vaziyette olmalı spray chamber ve nebulizer değişimlerinden torch pozisyonu değişmemelidir.

3. Micro-mist tip nebulizer kullanmalıdır.

4. Cihazda Ultra High Matrix Introduction system (UHMI) veya Low-Mass Cut Off veya Hig-Mass Cut Off özelliğinde olmalıdır.

5. Spray chamber örnek girişinde sabit sıcaklık ve düşük oksit oranı elde etmek için termoelektrik (peltier) soğutma sistemine sahip olmalı ve bilgisayar kontrollü olarak - 5 dereceden (eksi beş dereceden) oda sıcaklığına (en az 20°C ) kadar orijinal yazılım içerisinden ayarlanabilmelidir. Bu özellik cihazın standardında olmalıdır, herhangi bir ünite,modül,yazılım yükseltmesi (upgrade) yapılarak bu özellik eklenmemelidir.

6. Hassasiyeti artırmak için torch pozisyonu tüm eksenlerde (x,y,z) bilgisayar kontrollü olarak ayarlanabilmelidir.

7.  Cihaz üzerindeki tüm havalandırma sistemi baca ile sağlanmalıdır. Uygun baca firma tarafından kurulmalıdır. Bunun için gerekli olan malzemeler firma tarafından karşılanmalıdır

8.  Cihaz, opsiyonel olarak, LC veya İyon Kromatografi konfigürasyonlarıyla çalışmaya uygun olacaktır.

9.  Sistemde soğuk plazma koşulları oluşturulabilmelidir. 

ICP İYON KAYNAĞI

1.  RF jeneratörü frekansı en az 27 MHz olmalıdır ve çıkış gücü en az 500 (beş yüz)-1600 (bin altıyüz) Watt aralığında çalışabilmeli veya bu aralığı kapsayacak şekilde daha geniş aralıkta çalışabilir olmalıdır.

2.  RF jenaratörü belli aralıklarla değişim ve bakım gerektirmeyen solid state (katı hal) veya serbest salınımlı dizaynında olmalı ve bilgisayar kontrollü olup, çıkış gücü alt limit ve üst limit arasında ayarlanabilir olmalıdır. RF bobini su soğutmalı olmalıdır.

3.  Sistem otomatik olarak plazma parametrelerini (plazma gaz akışları, plazma RF gücü) değiştirebilmeli ve ölçüm esnasında yapılan bu değişiklikler plazmanın sönmesine neden olmamalıdır.

4.  Torch, kuartz tüpten imal edilmiş olmalı ve asitlere (Hidrojen florür hariç) dayanıklı olmalıdır.

5.  Kullanılan torch’un enjektör iç çapı belirtilmelidir ve plazma içerisinde bulunma süresinin artması ve yüksek matriksli örneklerin parçalanmasının daha etkin olması için torch’un çapı en fazla 2,5 mm’lik bir enjektöre sahip olmalıdır.

6.  Sistemde CeO+/Ce+ oranı en fazla %2 olmalıdır. 

7. Düşük dedeksiyon limitinde çalışabilmek için background gürüntü değeri 1 cps den küçük olmalıdır.

8. Cihazın kısa süreli (10 veya 20 dakika) stabilitesi %2 RSD den küçük olmalıdır. Bu özellik orijinal katalogda gösterilmelidir.

9. Cihazın uzun süreli (2 saat) stabilitesi %3 RSD den küçük olmalıdır. Bu özellik orijinal katalogda gösterilmelidir.

10. Cihazın 7Li hassasiyeti 55 Mcps/ppm olmalıdır.

11. Cihazın 115In hassasiyeti 240 kcps/ppb veya 89Y fabrika hassasiyeti 320 Mcps/ppm olmalıdır.

İYON ODAKLAMA SİSTEMİ VE QUADROPOL KÜTLE ANALİZÖRÜ:

1. Sistemde iyonları ayırma işlemi için, bilgi işlem ünitesinden kontrol edilen Omega Lens veya 90 derecelik iyon optik veya 90 derece Kuadrupol Deflector sistemlerinden biri bulunmalıdır.

2. Kütle analizörü Quadropol tip olup, RF frekansı en az 2.0 MHz olmalıdır.

3.  Sinyallerin hızlı analiz edilebilmesi için sistem saniyede en az 10.000 ayrı ölçüm okuyabilmelidir veya tarama hızı en az 3.000 amu/saniye olmalıdır.

4.  Kütle aralığı 2 amu - 260 amu arasını ölçebilir özellikte olmalıdır.

5. Kütle spektrometresi hiperbolik quadropol çubuklardan oluşmalıdır. Çubuklar mükemmel kalibrasyon kararlılığı, optimum çözünürlülük gücü ve iletim verimliliğini sağlayabilecek yapıda olmalıdır. 

GİRİŞİM GİDERME ÜNİTESİ:

1.  Girişimlerin giderilebilmesi için cihaz aşağıdaki interferan giderme ünitelerinden birisinde sahip olmalıdır.

a) QCell (İyon demetine off-axis yapıda olan,herhangi bir sarf gideri olmayan,flatopol çubuk yapısında olmalıdır)

b) ORS (Sıcaklık kontrollü,H2 gazı opsiyoneli olmalı,3 üncü gaz hattı opsiyoneli olmalı,hücre gaz geçişleri 1 saniyeden kısa olmalıdır)

c) UCT (Universal Hücre Teknolojisi)

2. Hücre sistemi bakım ve temizlik gerektirmeyen şekilde tasarlanmış olmalıdır.

3. Girişim giderme ünitesinde kullanılacak olan gazın optimizasyonu sistem tarafından otomatik olarak ayarlanmalıdır.

4. Ünitesi KED modu bulunmalıdır.

5. Girişim giderme ünitesinde çarpışma gazi olarak helyum kullanılmalıdır.

MS-DEDEKTÖR SİSTEMİ:

1. Dedektör; discrete dynode electron multiplier yapıda olmalıdır. 

2. Operasyon voltajları ve çapraz kalibrasyonun otomatik değerlendirmesi ve optimizasyonu yazılım üzerinde tek hamlede yapılabilmelidir ve dedektör,servis personeline ihtiyaç duymadan yüksek vakum altında kullanıcı tarafından kolayca,herhangi bir alete ihtiyaç duymadan,herhangi bir bağlantı kablosu ve hizalama gerektirmeden değiştirilebilmelidir.

3. Hem analog hem de pulse ölçümü için dwell time en fazla 100 µsaniye olmalıdır.

VAKUM SİSTEMİ:

1. Sistemde en az bir adet Turbo moleküler pompa ve en az bir adet rotary pompa bulunmalıdır.

2.  Bilgisayar kontrollü olarak ana vakum odası, cihaz kapatıldığında hızlı başlatmayı sağlayacak şekilde izole edilmelidir. Güç kesilmesi durumunda sistemin zarar görmesini engelleyen bir sisteme sahip olmalıdır.

OTO ÖRNEKLEYİCİ:

1. Oto ömekleyicisi tamamen bilgisayar kontrollü olup, ardışık veya karışık olarak numune örnekleyebilmelidir.

2. En az 120 adet numune kapasiteli olmalıdır.

3. Oto örnekleyici için egsoz fanlı kabin bulunmalıdır.

SOĞUTMA SİSTEMİ:

1. Sistem, chiller kapalı devre ve dijital sıcaklık görüntülü soğutma sistemine sahip olmalıdır.

2. Soğutucu takibi chiller veya bilgisayar yazılımı üzerinden takip edilmelidir.

3. Sıcaklık ayar aralığı 5-40 oC aralığında ayarlanabilmelidir.
4. Sıcaklık stabilitesi ±0.1°C olmalıdır.
5. Rezervuar kapasitesi gallon için 1.9 litre, toplam 7 litre olmalıdır.
6. Seviye göstergesi olmalıdır. 
7. Ünite üzerinde gösterge paneli olmalıdır.

ICP-MS Bilgi İşlem Ünitesi:

Sistemle birlikte gelecek olan kontrol ünitesi en az aşağıdaki sistemden oluşmalıdır;

a) ICP-MS Bilgi İşlem Ünitesi:  

 Sistemle birlikte gelen orijinal bilgisayar sistemi, lazer yazıcı ve orijinal yazılım verilmelidir.

1. Firmanın mevcut en güncel sistem yazılımları hem online hem de offline olarak verilmelidir.

2. ICP-MS cihazının yazılımı firmanın ürettiği en üst ve en kapsamlı yazılımı olmalıdır. 

3. Yazılım çoklu kullanıcıya imkan vermelidir (user access control software veya Offline user).

4. Yazılım FDA 21 CFR Part 11 ve GLP/GMP uygulamalarını desteklemelidir. 

5. Yazılım daha kolay analiz çözümlemesi için ;QC (Kalite Kontrol) özelliğini standart olarak içermelidir. 

6. Cihazın kendi işletim sistemi dışında farklı bir PC’de data değerlendirmesi yapılabilmesi için offline kullanıcı lisansı olmalıdır.

7. Cihaz yazılımında tek tuşla tüm gerekli ayarlarını (Autotune,Peformance Report,Warm Up..vb.) tamamen otomatik yapıp hazır hale gelerek, kullanım kolaylığı ve zamandan tasarruf sağlayan akıllı yazılıma sahip Getready tuşu veya operasyon koşullarını (plazma modu,tune koşulları,analit izotopları,integrasyon zamanı, gaz hücre modu) otomatik belirleyen Method Wizard (automatic mode) olmalıdır.

8. Sistem ile birlikte yurtdışından sevk edilmiş, cihazın yazılımı yüklenmiş bilgisayar sistemleri verilmelidir veya aşağıdaki konfigürasyonda bir sistem verilmelidir.

a. Intel® Core i7-2400 4-core/4-thread; 3,1 GHz, 6MB L2 cache işlemciye sahip olmalıdır.

b. 4GB (2 x 2 GB) DDR3 1300MHz RAM Hafızaya sahip olmalıdır.

c. En az SATA 500 GB, 7200 RPM 7/24 çalışabilir özellikte hard diske sahip olmalıdır.

d. En az 16X DVD+/-RW SATA Drive DVD yazıcısı olmalıdır.

e. En az Microsoft® Windows® 7 Professional 32 bit işletim sistemi olmalıdır.
f. 22 inç renkli LCD ekrana sahip olmalıdır.
LAZER YAZICI

1. Yazıcı baskı teknolojisi Siyah/beyaz lazer olmalıdır.

2. Yazıcının basım hızı A4 için dakikada en az 22 sayfa/dk olmalıdır.

3. Yazıcı 1200x1200 dpi baskı çözünürlüğe sahip olmalıdır.

4. Yazıcının en az 150 yapraklık giriş tepsisi ve en az 100 yapraklık çıktı tepsisi bulunmalıdır.

5. Yazıcı Türkçe fontları desteklemelidir.

6. Yazıcıda USB 2.0 bağlantı özelliği olmalıdır. Gerekli bağlantı kabloları yazıcı ile birlikte verilecektir.

7. Yazıcıda Wi-Fi bağlantı özelliği olmalıdır.

8. Önerilen siyah/breyaz yazıcıların, garanti süresi en az 2 (iki) yıldır ve bu garanti belgesi üretici firma veya üretici firmanın yetkilendirilmiş ithalatçı firma veya üretici firma tarafından yetkilendirilmiş dağıtıcı firma tarafından verilmiş olmalıdır. Söz konusu garanti belgesi, yürürlükte olan Garanti Belgesi Uygulama Esaslarına Dair Yönetmelik’e uygun olmalı ve Bilim, Sanayi Teknoloji Bakanlığından gerekli izin belgeleri alınmış olmalıdır.

SARF VE YEDEK PARÇA LİSTESİ 

1. Numune girişi için 12 adet peristaltik pompa tubingi 

2. Atık için 12 adet peristaltik pompa tubingi 

3. İnternal standart için 12 adet peristaltik pompa tubingi

4. 1 Adet Ni Sample Kon

5. 1 Adet Ni Skimmer kon

6. 1 adet Quartz torch verilmelidir. 

7. 1 adet Uygun enjektör verilmelidir.

8. 1 adet Spray chamber verilmelidir.

9. 1 adet Nebulizer verilmelidir.

10. Üretici firmanın tavsiye ettiği yüksek saflıkta (%99,999) 1 adet 50 L’lik  argon gazı tüpü (regülatöri ile birlikte) 

11. 1 adet 50 L‘lik. Yüksek Saflıkta (%99,999) Helyum tüpü (regülatör ile birlikte), 

12. Kapalı devre ve dijital sıcaklık kontrollü soğutma sistemi (Chiller) firma tarafından sağlanmalıdır. 

13. 30 adet tekli sertifikalı referans standartlardan 1’er adet 100 ml lik 1000 ppm verilmelidir ve bu standartlardan bir tanesi altın (Au) olmalıdır
14. 1 adet 100 mL’lik 100 ppm en az 30 element içeren çoklu (mix) standart verilmelidir.
15. Baca sistemi

16. 14 ml hacimli numune kaplarından 1000 adet verilmelidir. 

17. 50 ml hacimli numune kaplarından 500 adet verilemelidir.

18. 1 adet setup çözeltisi verilmelidir.

19. 1 adet tune çözeltisi vermelidir.

20. 1 adet 100 ml internal standart çözeltisi verilmelidir.

21. 5 litre pompa yağı verilmelidir.

22. Sistemle birlikte en az 10 KVA güzünde güç kaynağı verilecektir.

23. Sistem ile birlikte en az 18.000 BTU güçte klima verilmelidir.

EĞİTİM: Firma, (bedelsiz olarak) cihazı kullanacak laboratvuar personeli ile Kurumun teknik elemanlarına; cihazın teknik özelliklerini, çalışma prensiplerini, bakım, onarım ve kalibrasyon konularını içeren 5 (beş) iş günü yerinde eğitim vermelidir.  

TEKNİK SERVİS VE GARANTİ:

1. Cihazlarda 2 yıl tam garanti, 10 yıl yedek parça garantisi olacaktır. 

2. Firmalar garanti süresinden sonraki en az on (10) yıl boyunca, ücreti karşılığında yedek parça, aksesuar ve sarf malzemesi temin etmeyi, cihaz bakim ve onarımı yapmayı veya yaptırmayı taahhüt edecektir. 

DUVAR TİPİ SPLİT KLİMA

1. Cihazlar (TS 7936 EN 60335-2-40, TS EN 814-3, TS EN 14511-4 )standartlarında olacaktır.

2. Soğutma enerji sarfiyatı en az A++ Sınıfı olacaktır.

3. Klima teknolojisi inverter olmalıdır.

4. Sessiz çalışabilme özelliği olmalıdır.

5. Kendi kendini temizleyebilme özelliği olmalıdır.

6. Turbo mod bulunmalıdır.

7. İonizer filtreleme bulunmalıdır.

8. Enzim filtresi, fotokatalitik arındırıcı ve aktif karbon filtre bulunmalıdır.

9. Soğutma çalışma aralığı -15oC ile 46oC aralığında olmalıdır.

10. Isıtma sıcaklığı -15oC ile 21oC aralığında olmalıdır.

11. Kapasite sınıfı en az 18000 BTU olmalıdır.

12. Basınç dengeleme tertibatı bulunmalıdır.

13. Tekrar çalıştırmada geciktirme tertibatı bulunmalıdır.

14. İç ünite fanı üç kademeli olmalıdır.

15. Alçak/yüksek voltaja karşı koruma tertibatlı olmalıdır.

16. Alçak/yüksek basınca karşı koruma tertibatı olmalıdır.

17. Isıtma, soğutma yapmadan hava sirkülasyonu yapabilmelidir.

18. Isıtma soğutmanın yanı sıra ortam sıcaklığını değiştirmeden nem alma özelliği olmalıdır.

19. Ortamdaki tozları tutan, kolaylıkla sökülüp takılabilen ve temizlenebilen antibakteriyel filtreli olmalıdır.

20. Isıtılan-soğutulan havanın, oda içerisine homojen dağılmasını sağlayan otomatik hava yönlendirici özelliğe sahip olmalıdır. Yönlendirme kanatları aşağı/yukarı otomatik hareket edebilmelidir.

21. İç ve dış ünitelerin buzlanmasını önleyen tertibata sahip olmalıdır.

22. Kumandasız da çalıştırılabilmelidir.

23. Isıtmada soğuk hava üfleme önleme tertibatı olmalıdır.

24. Sleep fonksiyonu olmalıdır.

25. İstenilen sıcaklığın ve çalışma ile ilgili fonksiyonların ayarlanabildiği ve görülebildiği LCD ekranlı uzaktan kumandalı olmalıdır.

26. Dış ortam sıcaklığı 0 °C kadar iken ısıtma yapabilmelidir.

27. Klima monte edilmiş ve çalışır şekilde teslim edilmelidir.

28. Dış ünite ve kullanılacak konsol fırın boyalı olmalı, dış ortamdan etkilenmeyecek yapıda olmalıdır.

29. Klima dağıtıcısı veya üreticisi tarafından hazırlanmış, şartnamede belirtilen özelliklerin bulunduğu orijinal kataloğu olmalıdır.

30. Teklif veren firmalar cihaz ile birlikte ücretsiz olarak verebilecekleri aksesuarları tekliflerinde açıkça belirteceklerdir.

31. Takılacak klima, istenilen mahalde cihazlarda bulunması zorunlu tüm aksesuarlar ile birlikte yüklenici tarafından kurulacak, cihazdan istenilen bütün fonksiyonları sağlar şekilde ve çalıştırılarak teslim edilecektir.

32. İşletmeye alındıktan sonra 3 yıl cihaz, 10 yıl parça garantisi ve temini sağlanmalıdır.
KLİMA MONTAJI:
1. Birime takılacak klimanın iç ünitesi birimdeki en uygun duvara homojen hava sirkülasyonunu sağlayacak şekilde takılacaktır. Dış ünitesi ise mekana en yakın mesafede ve dış ortamda olacak şekilde takılmalıdır. 

2. İç-dış ünite arası bakır boru ve kabloları, kablo kanalı içerisinden götürülmeli ve klimanın sorunsuz çalışabilmesi için teknik kurallara uygun olmalıdır. Kablo kanallarının köşe dönüşleri kanalın köşegen kesilmesi suretiyle olmamalı, özel dönüş parçaları kullanılmalıdır.

3. Klimanın çalışabilmesi için gerekli olan elektrik hattı, mevcut altyapıyı etkilemeyecek ve idarenin göstereceği uygun yerden çekilecektir.

MiKRODALGA NUMUNE HAZIRLAMA SİSTEMİ
Cihaz ile birlikte aşağıdaki şartları sağlayan mikrodalga cihazı temin edilmelidir. 

1. Cihaz su, atık su, yağ, gıda, kan, doku, ilaç, yem, bitki, toprak örneklerini mikrodalga yöntemi ile hızlı ve tamamen çözmeli; AAS, ICP, ICP- MS teknikleri kullanılarak analiz yapılmaya uygun berrak numuneler hazırlamalıdır.

2. Cihaz 2 x 950 Watt toplam 1.900 Watt gücünde mikrodalga üreten iki adet magnetrona sahip olmalıdır.

3. Cihaz en az 70.5 L hacminde olmalı, böylelikle maksimum güvenlik ve çoklu rotorlarla çalışma sağlanmalıdır. 

4. Cihazın kapısı 18/8 paslanmaz çelikten olmalıdır. Kapıda mikrodalga kaçağını önlemek için birbirinden bağımsız dört adet güvenlik kilidi olmalıdır.

5. Cihazda homojen olarak mikrodalganın yayılımı için bir distrübütor olmalıdır.

6. Cihazda yansıyan mikrodalga enerjisinden korunma için özel bir system olmalıdır.

7. Cihazda otomatik kapı kilitleme sistemi olmalı, bu sayede belirlenen güvenli sıcaklık ve basınç limitlerine ulaşmadan açılmamalıdır.  

8. Cihazın iç yüzeyi aside dayanıklı çokkatlı PTFE (Teflon) ile kaplanmış olmalıdır.

9. Cihazın üstüne entegre edilmiş aside dayanıklı yüksek debili eksoz sistemi olmalıdır. 

10. Cihaz, sisteme özel tasarlanmış dokunmatik ekran kontrollü bir terminal ile kontrol edilmelidir. 

11. Kontrol terminali 4,3’’ TFT, 480X272 VGA çözünürlüğünde dokunmatik ekrana sahip olmalıdır. 

12. Terminalde yüklü yazılım Türkçe olmalıdır.

13. Yazılımın minimum 150 metot içeren kütüphanesi olmalıdır. Aynı anda hem zaman, sıcaklık ve basınç izlenebilmelidir. Numune sayısı ve kullanılan rotordan bağımsız olarak aynı metot kullanabilmelidir.

14. Cihaz US EPA3015A, US EPA3051A, US EPA3052, US EPA3546, ASTM D4309-96, ATCM D-5765, ASTM D-6010, RoHS, WEEE, ELV, USP 232/233 metodlarına uygun çalışmalıdır.

15. Sistem, isteğe bağlı olarak farklı numune kapasiteli rotorlar ile çalışmaya uygun olmalıdır.

16. Sistemle birlikte 15 adet 100 ml’lik numune kabı kullanan parçalı rotor verilmeli ve 15 numune ile aynı anda çalışılabilmelidir. Rotor yüksek sıcaklık ve yüksek basınç çalışmaları içinkullanılabilmelidir.

17. Cihazla beraber en az 15 numune kabı komple (kap, kapak, yay, dış koruma silindiri) verilmelidir. Kaplar 100 ml hacimde, 100 bar basınca ve 300 oC sıcaklığa dayanıklı olmalıdır.

18. Cihazda otomatik sıcaklık kontrol sistemi olmalı, mikrodalga ünitesi dahili bir sıcaklık sensörü ile 300 0C’ ye  kadar ±1 °C hassasiyette kontrol edilmelidir. 

19. CihazEN61010-1:2001, EN61010-2-010:2003,UL61010-1:2004, CAN/CSA-C22.2 No 61010-1:2004, CAN/CSA-C22.2 No 61010-2-010:2004, EN61326-1:2006 emisyon ve güvenlik normlarına uygun olmalıdır.

20. Cihaz üretim hatalarına karşı 2 yıl garantili olmalıdır. Garanti süresini takip eden 7 yıl sure için ise yedek parça ve servis garantisi olmalıdır.

ÜSTÜN ÖZELLİKLER 

1. HPLC cihazında otomatik örnekleyicisi çalkalama özelliğine sahip sistem öneren firmalara yüzde bir nisbi ağırlık uygulanacaktır (nisbi ağırlık %1). 

2. HPLC pompa ünitesinde standart olarak seal yıkama özelliğine sahip sistem öneren firmalara yüzde bir nisbi ağırlık uygulanacaktır (nisbi ağırlık %1). 

3. HPLC Floresans dedektörde Xenon Flash lamba ömrü en az 15,000 saat özelliğine sahip sistem öneren firmalara yüzde iki nisbi ağırlık uygulanacaktır (nisbi ağırlık %2). 

4. Fotodiyot ARRAY dedektörde 1024 diod elemanı olan sistem öneren firmalara yüzde bir nisbi ağırlık uygulanacaktır (nisbi ağırlık %1). 

5. ICP-MS cihazıda kütle aralığının 290 amu’ya kadar çıkan sistem öneren sistem öneren firmalara yüzde iki nisbi ağırlık uygulanacaktır (nisbi ağırlık %2). 

6. ICP-MS Quadropolün Tarama Hızı en az 5000 (Beş bin) Amu/Saniye olan sistem öneren firmalara yüzde bir nisbi ağırlık uygulanacaktır (nisbi ağırlık %1).

7. ICP-MS cihazında Tür Analizi için aynı marka iyon kromatografiye bağlanması, bağlanan iyon kromatografi sisteminin Arsenik tür analizinde mobil faz olarak amonyum karbonat ve krom tür analizi için nitrik asit kullanılması ve bu sayede numune matriksi ile mobil faz matriksinden gelen plazmayı kararlılığını bozacak iyon baskısı azaltılması ile Arsenik ve krom türleri aynı iyon-değiştirici kolon ile yapılabilmelidir. Kromatografik ayrımda kullanılacak analitik kolon iyon-değiştirici tip olmalıdır. Pik kaymalarının önüne geçmek için ve alıkonma zamanı tekrarlanabilirliği için kolonlar, kolon kompartmanının içerisinde olmalıdır. İstenildiği takdirde sisteme iletkenlik dedektörü eklenebilmelidir. Söz konusu hususları temin eden sistem öneren firmalara yüzde iki nisbi ağırlık uygulanacaktır (nisbi ağırlık %2).

8. GC cihazında farklı noktaları ayrı ayrı ısatan 7 adet ısıtma özelliği olan sistem öneren firmalara yüzde bir nisbi ağırlık uygulanacaktır (nisbi ağırlık %1). 

9. GC-MS de kütle aralığında, maksimum kütle 1100 amu’ya kadar çıkabilir sistem öneren firmalara yüzde bir nisbi ağırlık uygulanacaktır (nisbi ağırlık %1).

10. LC-MSMS sistemi kütle aralığının üst limit 3000 Da’na çıkabilen sistem öneren firmalara yüzde iki nisbi ağırlık uygulanacaktır (nisbi ağırlık %2). 

11. LC-MSMS sisteminde interchangeable HESI and APCI ionization probes içeren sistem öneren firmalara yüzde bir nisbi ağırlık uygulanacaktır (nisbi ağırlık %1).

12. LC-MSMS sisteminde, Elektrospray pozitifte MRM hassasiyeti 1 pg reserpinin enjeksiyonu için sinyal/gürültü oranı en az 150.000:1 veya 1 fg reserpine in enjeksiyonu sonucu IDL değeri 0,75 fg olan sistem öneren firmalara yüzde on nisbi ağırlık uygulanacaktır (nisbi ağırlık %10). Bu değer firmanın onayladığı orjinal kataloglarda gösterilmelidir. 
13. Garanti süresi ve sonrası için arıza durumunda siteme ilk müdahale 48 saat içinde yapılacağı ve devamında tamir işleminin 2 hafta içinde tamamlanacağı garanti edilerek, tamir süresinin uzaması durumunda kurumun ilgili analiz ihtiyacının 60 numune/hafta olarak dış kurumlardan firma tarafından sağlanacağını veya 2000 Euro/hafta tazminat verileceğini taahhüt altına alan firmalara yüzde iki nisbi ağırlık uygulanacaktır (nisbi ağırlık %2). 
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